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26 de septiembre de 2019

- Informe sobre el Estado de las Lagunas -

Estimados fiduciantes,
Reenviamos el siguiente comunicado de parte de la Comision de Arquitectura y Urbanismo:

Estimados vecinos, desde la Comision de Arquitectura & Urbanismo queremos a
través de este medio informarles sobre la situacion actual de nuestras Lagunas. Este
informe es el resultado del trabajo en conjunto, desde hace varios meses, de nuestra
Comision, la empresa prestadora del servicio de mantenimiento de las lagunas
(Ecosystem), la Ing Agronoma Silvina Papa y el Intendente Manuel
Clavero. Oportunamente el bidlogo de la empresa Ecosystem, Licenciado Julidn
Romero, especialista en Limnologia y sistemas Hidroldgicos, elaboré un informe muy
completo acerca de la problemdtica de nuestras lagunas y eventuales propuestas
para sanearlas. No es nuestra intencion hacer demasiado extenso este informe, pero
es muy importante que lo lean para poder comprender nuestras conclusiones y
propuestas. No obstante, adjuntamos el informe completo del biélogo para quien
desee profundizar.

En lineas generales podemos decir que nuestras lagunas, sobre todo la laguna 1 (la
mds cercana a la entrada del barrio) tienen 2 tipos de problemas:

a) Estructurales: relacionados bdsicamente a su construccion defectuosa y las
caracteristicas del terreno.

b) Bioldgicos: como consecuencia de lo primero, sumado a las condiciones del
medio ambiente se genera un medio propicio para la colonizacion y
reproduccion de especies vivientes, sobre todo vegetales que pueden
impactar en la estética de las mismas.

Desde el punto de vista bioldgico, estos espejos de agua constituyen un ECOSISTEMA
con vida e interrelaciones estrechas entre los diferentes componentes de este. Si bien
nosotros podemos atacar alguno de los componentes del problema, debemos tener
en cuenta que esto puede ocasionar dafos colaterales en los otros componentes
(especies vegetales, animales y hasta el propio ser humano). En otras palabras,
tenemos que lograr un bio equilibrio pero que a la vez sea estéticamente adecuado.




Escasa profundidad, sobre todo en las costas.

Costas de escasa pendiente y muy prolongadas.

Areas estrechas y sin salida, en las cuales el agua se estanca y no circula.
Erosion continua de la costa.

Desplazamientos de terrenos hacia las lagunas.

Dificultad para sostener el nivel de agua o cota estable. El nivel depende de
varios factores: Lo aumentan las lluvias en forma directa o a través de
desagotes pluviales, napas subterrdneas, bombeo artificial etc. Lo reduce la
evaporacion, la absorcion del terreno y el drenaje a través de conductos que
las comunican con zanjas externas al barrio. Las variaciones temporales
(sobre todo estacionales) de la cota son +/- 60 cm

Los problemas BIOLOGICOS que tienen nuestras lagunas son:

1)

Presencia y rdpida reproduccion de algas de tipo filamentosa (baba verde),
sobre todo en las costas de escasa profundidad y con poca accion del viento.
Estas crecen mucho en épocas de temperatura elevada.

Exceso de cobertura vegetal de algas macrofitas sumergidas, debido a la
elevada transparencia del agua y baja profundidad en especial en los
mdrgenes de costa.

3) Acumulacion de materia orgdnica en el sedimento, la mayoria de origen

4)

vegetal o por erosion del suelo.
Todo esto genera colmatacion o pérdida del espejo de agua en ciertas zonas
de la laguna por un exceso de plantas sumergidas y la baja profundidad.

A efectos de mejorar la problemdtica estructural y bioldgica se han evaluado

recomendaciones y se han propuesto ESTRATEGIAS que conduzcan al mejoramiento

estético de las lagunas. Se describen a continuacion las mds relevantes, algunas de

ellas ya se encuentran en proceso de implementacion.

Estrategias de tipo ESTRUCTURAL

1) Aumento del nivel de cota: Si bien es una estrategia compleja y de largo plazo,
la idea es alcanzar la meta de aumentar la cota media +20/30 cm mediante:

e Reduccion de salida de agua hacia los canales externos. Para lo cual se
construyeron compuertas que sellan la salida y ante un eventual
aumento excesivo del nivel de cota (sobre todo en meses lluviosos) se
puede rehabilitar la salida.

Instalacion futura de nuevas bombas para llenado (en proyecto).

Correccion progresiva de los perfiles de la linea de costa. Esto se podria
llevar a cabo mediante la instalacion de Tablestacados, con los que se
reduce la pérdida de suelo por erosion, mejora estéticamente el perfil de
la laguna y puede permitir la siembra de otras especies de plantas
funcionales. Lo ideal es hacer un tablestacado general de ambas lagunas




Comisiones la factibilidad de su realizacion). Mientras tanto se realizé un
Reglamento General para la Construccion de Tablestacados, con el cual
aquel vecino que lo desee podrd construirlo en la linea de costa cercana
a su terreno. En este reglamento se especifican las caracteristicas de los
mismos y como es el proceso para su implementacion (muy pronto serd
publicado en el reglamento del barrio).

2) Recirculacion de Agua o su equivalente: En zonas de estancamiento tales como
las bahias, se pueden instalar fuentes que permitan el recambio parcial y mezcla de
agua entre zonas. Lo mds conveniente es extraer agua de la laguna en dreas
abiertas de mayor profundidad, en la cual hay menor temperatura y menor
concentracion de materia orgdnica, de esta manera se genera la mezcla y recambio
parcial en las zonas mds afectadas por la acumulacidn histérica de materia orgdnica.
En los proximos dias se procederd a la instalacion de 2 bombas de recirculacion en la
Laguna 1y 1 bomba en la laguna 2 (ubicadas estratégicamente en zonas de agua
estancada). La idea es instalar 8 bombas en total, las primeras de recirculacion y las
proximas con funcion de llenado (bombas conectadas a perforaciones de agual).
Estrategias de tipo BIOLOGICAS:

1) Reducir el porcentaje de cobertura vegetal acudtica sumergida: A partir de la
poda y cosecha de especies invasoras. Como ustedes habrdn visto hay
personal de la empresa de mantenimiento Ecosystem y de nuestro barrio
limpiando manualmente las algas filamentosas ubicadas en las costas y las
algas macrdfitas sumergidas en zonas centrales, utilizando una embarcacion.
A todo esto, se le suma la aplicacion de herbicidas para reducir el crecimiento
y reproduccion de estas algas. En esta época del afio las algas se reproducen
extraordinariamente rdpido y sabemos que no es suficiente la poda y cosecha
2 veces por semana. Nuestra intencion es ampliar ésto a mds dias por
semana y mds horas diarias. A su vez la gente de la empresa estd
desarrollando una “mdquina cosechadora”, con la cual se pueda trabajar
mds rdpido y a mds profundidad (este recurso estard disponible
proximamente).

2) Aplicacion de Microorganismos Benéficos (MB): Aplicacion de un volumen
determinado de bacterias benéficas en todo el perimetro de las lagunas con
frecuencia semanal (se estd llevando a cabo)

3) Siembra de Peces Herbivoros: Siembra a mediados de noviembre de algunas
especies de peces herbivoros que ejerzan un control bioldgico sobre las
macrdfitas sumergidas. (programado para noviembre).

Instalacion de Biofiltros y/o Islas Flotantes con vegetacion acudtica funcional,
con el objetivo de realizar un filtrado bioldgico elemental — preliminar del
agua y reducir en parte el impacto de la concentracion de materia orgdnica
en la laguna (la implementacion de los mismos estd programado para los




5) Inactivacion Fisica del Fosforo — Fosfato Orgdnico Soluble: La aplicacion de
este compuesto permite la retencion de fosforo en el agua, este precipita al
sedimento y genera las condiciones primarias de base para la limitacion del
crecimiento de plantas acudticas sumergidas por ausencia de nutrientes (se
estd aplicando quincenalmente).

Como verdn estamos trabajando en el tema con mucha dedicacion. Tenemos un
gran interés en sanear nuestras lagunas, pero todo necesita tiempo y especialmente
dinero. Por esto ultimo presentaremos en la proxima reunion del Consejo de
Comisiones un proyecto de aumento del presupuesto destinado al mantenimiento de
las lagunas ( hoy en dia estamos pagando sélo 540.000 a la empresa Ecosystem).

Les pedimos paciencia y ayuda para poder llegar adelante nuestro objetivo:
Paciencia: porque la mayoria de las estrategias propuestas requieren tiempo para
obtener los resultados esperados. Son inversiones a largo plazo y en conjunto sumas
resultados. Estamos priorizando aquellas estrategias que ofrezcan un resultado mas
eficiente y al menor plazo posible (compuertas, bombas, cosecha de algas, peces
herbivoros, tablestacado, etc.).

Ayuda: porque todos podemos aportar algo para mejorar la estética y salud de
nuestras lagunas. Tratemos de evitar que residuos se depositen en la superficie de
las lagunas y costas de las mismas (bolsas de nylon, tergopores, maderas, etc). Para
ello es fundamental que evitemos dejarlos expuestos al viento que los puede
transportar, sobre todo en obras en construccion, en donde los empleados
habitualmente omiten aseqgurarlos. Evitemos desagotar liquidos contaminados o con
quimicos peligrosos a la laguna (esto esta prohibido). Construyamos Tablestacados y
Muelles siguiendo la reglamentacion del barrio. Si algun vecino tiene alguna duda de
interpretacion de los reglamentos o algo no figura en ellos, por favor consulte con la
Comision de Arquitectura antes de iniciar la obra. La idea es que tanto el
tablestacado como los muelles sigan un mismo lineamiento constructivo para lograr
un desarrollo homogéneo.

Nos ponemos a disposicion ante cualquier duda o sugerencia que pueda ser util para
lograr los objetivos propuestos. Recuerden que el barrio lo construimos entre todos.
Saludos cordiales

Comision de Arquitectura & Urbanismo
Club de Campo San Lucas.

Aprovechamos para saludarlos cordialmente,
Administracidn F. San Lucas

Fideicomiso San Lucas: Ruta 58 - KM 16- San Vicente
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Buenos Aires, 16 de Julio de 2019 Propuesta N2 30.086

Sres.

Barrio San Lucas

Atencion

Ing. Silvina Papa

Comision Arquitectura & Urbanismo Asunto.: Proyecto Lagunas 2019 - 2020.

De nuestra mayor consideracion:

Nos dirigirnos a ustedes para hacerles llegar el diagndstico general de las lagunas, las recomendaciones
y especificaciones técnicas de las estrategias bioldgicas, fisicas e hidraulicas, con el objeto de mejorar las
condiciones ecoldgicas y estéticas en las lagunas. A efectos de evaluar la propuesta de introducir Totoras (Typha
latifolia / Typha domingensis) y otras especies funcionales (Pontederia cordata, Sagittaria montevidensis) en
areas especificas, asi como la instalacion de fuentes de recirculacién.

Inicialmente, queremos resaltar nuestro compromiso permanente con el desarrollo y aplicacién de un
Mantenimiento Biolégico Integral® en el cual priorizamos la introduccién de metodologias innovadoras de
orden bioldgico para la gestidn, mantenimiento y restauracion de ambientes acuaticos. Este sistema de
mantenimiento y gestidn incluye herramientas de prevencién ante el deterioro de los cuerpos de agua, con la
aplicacién de un modelo estricto de Monitoreo de Calidad del Agua — MCA® a nivel Fisico — Quimico, Bioldgico
y Bacterioldgico.

Consideraciones Iniciales & Diagndstico

De acuerdo a las caracteristicas estructurales y bidticas de la laguna (SL.1), ésta manifiesta diferentes
problemas que alteran las condiciones estéticas y ecoldgicas, entre las condiciones identificadas se encuentran:

[1]. Exceso de cobertura vegetal de macrdfitas sumergidas, debido a la elevada transparencia del agua y baja
profundidad en especial en los margenes de costa.

. Acumulacién de materia organica en el sedimento, la mayoria de origen vegetal o por erosién del suelo.

. Se observa estancamiento de agua en zonas estrechas de la laguna con escasa accion del viento.

. Se puede identificar cierto proceso de erosidén en margenes de costa, principalmente en lotes baldios.

. Ocurrencia de floraciones algales de tipo filamentoso en periodos de mayor temperatura ambiental.

. Colmatacion o pérdida del espejo de agua en ciertas zonas de la laguna por un exceso de plantas sumergidas
y baja profundidad.

. Pendientes muy suaves en la linea de costa.

. De acuerdo al disefio y construccidn de la laguna, las pendientes y relieve, dificultad para sostener el nivel
de agua al menos 30 cm mas del nivel actual.
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Los procesos y acciones que generan contaminacion difusa en las lagunas (ejem.: descarga de agua
cloacal, ingreso de residuos de fertilizantes en jardines, aporte de insecticidas) son de dificil resolucion, es por
esto que se hace necesario el desarrollo y aplicacién de estrategias alternas que permitan la gestion integral de
los cuerpos de agua. Ponemos a consideracion las siguientes recomendaciones y estrategias, con el objetivo de
iniciar un proceso de recuperacion ecoldgica que sea sostenible en el tiempo.

AV. Juan Segundo Fernandez 75 — oficina 2 (1642)
San Isidro — Argentina
Telefono.: (+54) 11 — 4723 — 2695 / Movil.: 11- 6499 - 3735
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Recomendaciones & Gestion de los Cuerpos de Agua

A efectos de evaluar diversas estrategias que conduzcan al mejoramiento estético de las lagunas, se

describen a continuacidn las recomendaciones mas relevantes en la adecuacion estructural y bioldgica.

I. Estrategias Bioldgicas.

[1].

(2].

[31.

Reducir el porcentaje de cobertura vegetal acuatica sumergida: A partir de la poda y cosecha de
especies invasoras (ejem.: Potamogeton pusillum, Myriophyllum aquaticum).

Aplicacién de Microorganismos Benéficos (MB): Aplicacién de un volumen determinado de MB en todo
el perimetro de las lagunas con frecuencia semanal.

Siembra de Peces Herbivoros: Siembra a mediados de noviembre de algunas especies de peces
herbivoros que ejerzan un control bioldgico sobre las macréfitas sumergidas.

1. Instalacion de Biofiltros

[1].

Instalar Biofiltros y/o islas flotantes con vegetacién acuatica funcional, que actden como Biofiltro, con
el objetivo de realizar un filtrado bioldgico elemental — preliminar del agua y reducir en parte el impacto
de la concentracion de materia organica en la laguna.

lll. Estrategias de tipo Estructural.

[1].

(2].

Inactivacion Fisica del Fosforo — Fosfato Organico Soluble: Mediante la aplicacién de un compuesto
que permita la retencion de fosforo en el agua, este precipita al sedimento y genera las condiciones
primarias de base para la limitacion del crecimiento de plantas acudticas sumergidas por ausencia de
nutrientes.

Recirculaciéon de Agua o su equivalente: En zonas de estancamiento tales como las bahias, se pueden
instalar fuentes que permitan el recambio parcial y mezcla de agua entre zonas. Lo mas conveniente es
extraer agua de la laguna en areas abiertas de mayor profundidad, en la cual hay menor temperaturay
menor concentracidon de materia organica, de esta manera se genera la mezcla y recambio parcial en
las zonas mas afectadas por la acumulacion histérica de materia organica.

. Instalacion de tabla-estacados de tipo horizontal: en areas de las lagunas, donde se observa pérdida

de terreno por erosion, con la instalacion de tablestacado se reduce la pérdida de suelo por erosidn,
mejora estéticamente el perfil de la laguna y puede permitir la siembra de otras especies de plantas
funcionales como Thalias, Papiros, Juncos, Pontederias, Saetillas etc.

. Aumento del nivel de cota: Si bien es una estrategia mas compleja y de largo plazo, se podria alcanzar

la meta (+20/30 cm) mediante la correccion progresiva de los perfiles de linea de costa aumentando la
pendiente. Esto se podria llevar a cabo mediante regulacién de las normas de construccién y/o
adecuacion de muelles, sugiriendo la instalacion de tabla-estacado en cada propiedad y zonas comunes.

. Retroalimentacién: Lograr establecer un registro adecuado de los problemas identificados o del ingreso

de posible contaminacién difusa, para generar un plan de contingencia automatico y reducir asi el
impacto sobre los cuerpos de agua.

AV. Juan Segundo Fernandez 75 — oficina 2 (1642)
San Isidro — Argentina
Telefono.: (+54) 11 — 4723 — 2695 / Movil.: 11- 6499 - 3735
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Propuesta de Trabajo

A partir del relevamiento en campo, se encuentran zonas de espacio comun donde se podria realizar la
siembra de plantas (imagen 1). Segun la morfometria de las lagunas se recomendaran diferentes especies y
distribuciones de las mismas. El programa de siembra propuesto incluye los siguientes trabajos.

[1]. Provisidn y transporte de todas las plantas por etapa.

[2]. Provisidn y transporte de Microorganismos Benéficos para aplicar en el sedimento por etapa.

[3]. Disefio, manejo y distribucion en las zonas de siembra.

[4]. Siembra de todas las plantas, de acuerdo a un cronograma previamente pactado con la comision.
[5]. Control y manejo manual de focos de maleza, recuperacién y manejo de todas las plantas sembradas

Totoras, Juncos, Thalias & Lirios
Pontederias & Sagittaria
Papyrus; Paraguitas; Calas; Thalias & Lirios Azules

Plantas Grupo 1
Plantas Grupo 2
Plantas Grupo 3

V% \ +
*® \\ ) N R
sL.1
7~ b&
. 4 J Recirculacién de Agua e Plantas Ornamentales
i Plantas Funcionales .lb Practica Deportes Nauticos

Imagen 1.: Plano del barrio y ubicacidn tentativa de los Biofiltros y bombas de recirculacion en las lagunas.

las zonas de division de trabajo por etapas.

| Zona | Estrategia & Trabajo
ETAPA 1 Laguna SL.1 Siembra Plantas - Recirculacidon de Agua — Aumento Pendiente Costa
ETAPA 2 Laguna SL.1 Siembra de Plantas — Evaluar Recirculacidn - Tablestacado
ETAPA 3 Laguna SL.2 Siembra de Plantas
ETAPA 4 Laguna SL.2 Siembra de Plantas
3

AV. Juan Segundo Fernandez 75 — oficina 2 (1642)
San Isidro — Argentina
Telefono.: (+54) 11 — 4723 — 2695 / Movil.: 11- 6499 - 3735
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Pontederia cordata (PC)
——

Totoras
Pontederias
Saetillas i

Tp.: Typha latifalia

Pr.. Pontederia cordata

|
LEspecies a Sembrar
____________ 1

BIOFILTRD

[ BT 2 (]

Imagen 3.: Ubicacién del biofiltro, posibles especies a sembrar y disposicion en la laguna.

ESPECIES DE HYDROPHYTA SELECCIONADAS

Typha latifolia (TL)

—

Pontederia cordata (PC)
el

Especies empleadas en sistemas de depuracién de agua, por Ubicacién tentativa de las
retencién y degradacién de materia organica, reduccién de plantas en cada unidad
floraciones algales por competencia de nutrientes y oxigenacién
de las masas de agua.

Imagen 4.: Diagrama y esquema general de las islas - macetas flotantes.

AV. Juan Segundo Fernandez 75 — oficina 2 (1642)
San Isidro — Argentina
Telefono.: (+54) 11 — 4723 — 2695 / Movil.: 11- 6499 - 3735
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Fuente de Recirculacion

La mayor parte de los seres vivos necesitamos oxigeno para vivir, esta es una premisa irrebatible, en la
vida acudtica el oxigeno lo produce la vegetacidn acudtica, desde una pequena célula de microalgas
(fitoplancton) hasta los enormes campos de Myriophyllum aquaticum (Cola de Zorro), Potamogeton lllinoensis
(Lignillo) o Nitella sp. brindan las condiciones necesarias para la vida subacudtica. El oxigeno permite disfrutar
de un ecosistema rico en biodiversidad: peces, camarones e invertebrados, anfibios, reptiles, aves y mamiferos
necesitan de este elemento para vivir.

En aquellos cuerpos de agua con un desequilibrio biolégico, se pueden encontrar problemas como:
colmatacion del espejo de agua, aumento de malezas acuaticas etc. Es por ello que se recomienda la instalacion
de sistemas de recirculacién de agua, efectuando un completo asesoramiento en el adecuado manejo hidraulico
de las lagunas, siempre en procura de alcanzar el equilibrio ecoldgico que reporte bienestar para todos. La
provisién de una fuente de recirculacién incluye lo siguiente:

[1]. Bomba recirculacién de 1.5 hp + Tablero eléctrico para la bomba + Cafios de Polietileno.
[2]. Transporte e Instalacion en el lugar previamente seleccionado de comun acuerdo con la intendencia.
[3]. Asesoramiento en todo lo relativo a la instalacién y mantenimiento de la bomba.

Descripcion Alternativas Bioldgicas

ISLAS FLOTANTES.: con vegetacidn emergente. Esta vegetacion
tiene varias ventajas para las lagunas: Brinda refugio a la fauna,
en especial a aves y peces; participa en el proceso de reduccion
de la turbidez del agua, aumenta el reciclado de nutrientes en la
masa de agua; oxigena la columna de agua a través de las raices,
ademads de integrarse plenamente al medio ambiente.

BIOFILTROS SUBACUATICOS.: Estos Biofiltros son nucleos
formadores de poblacion y biodiversidad. Se colocan en zona
litoral en areas en las cuales no molesten a usuarios de las
lagunas, permiten un filtrado del agua.

FUENTE DE RECIRCULACION.: Permiten

la mezcla de la columna de agua, evitando la estratificacién
térmica, oxigenan el agua y aumentan el valor estético de los
espejos de agua.

AV. Juan Segundo Fernandez 75 — oficina 2 (1642)
San Isidro — Argentina
Telefono.: (+54) 11 — 4723 — 2695 / Movil.: 11- 6499 - 3735
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PLANTAS ACUATICAS ORNAMENTALES

A continuacidn, se presenta un listado descriptivo de plantas acuaticas emergentes ornamentales.
El objetivo es describir brevemente las especies mas relevantes. En procura de facilitarles la toma de
decisiones en la siembra de plantas que cumplan la doble funcién de proteger la linea de costa frente a la
erosion y pérdida del suelo, asi como para los intereses estéticos y funcionales en el espejo de agua a nivel
paisajistico.

THALIA

Nombre Cientifico: Thalia multiflora
Familia: Marantaceae

Descripcion: Planta acudtica de hasta 1.5
metros de altura, de hojas lanceoladas,
inflorescencias de color violeta.

Fenologia: Primavera — Verano, fructifica en
otofio

PAPIRO

Nombre Cientifico: Cyperus papyrus

Familia: Cyperaceae

Descripcion: Los tallos pueden alcanzar de tres
a cinco metros de longitud, hojas de color
verde jade, largas, delgadas, firmes, con
espigas marrones (10-30 cm) de largo. Tiene
largos troncos granizos que llevan en el apice
una gran inflorescencia liviana y plumosa en
abanico.

Fenologia: Desde Verano a principios de otofio

PARAGUITAS

Nombre Cientifico: Cyperus alternifolius
Familia: Cyperaceae

Descripcion: Planta copetuda, que alcanza un
tamafio de 50-150 cm de altura. Inflorescencia
compuesta, de 3-13 cm; racimo de espigas de
5-10 mm, globosas, con 5-25 espigas
dispuestas en espiral.

Fenologia: Desde Verano a principios de otofio

AV. Juan Segundo Fernandez 75 — oficina 2 (1642)
San Isidro — Argentina
Telefono.: (+54) 11 — 4723 — 2695 / Movil.: 11- 6499 - 3735
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CAMALOTE

Nombre Cientifico: Pontederia cordata

Familia: Pontederiaceae

Descripcion: es una planta herbacea acuatica,
hasta 2 m de altura, Hojas arrosetadas, simples.
Flores azul violaceas, celestes o blancuzcas, en
inflorescencias alargadas.

Fenologia: Desde Verano a principios de otofio

CALA

Nombre Cientifico: Zantedeschia aethiopica
Familia: Araceae

Descripcion: es una planta herbacea acuatica,
alcanza los 150 cm de altura,

con hojas sagitadas. Produce 2 o 3 "flores" por
planta, en espadice de 4 a 7 cm de largo,
Fenologia: Mitad de la primavera

SAETILLA

Nombre Cientifico: Sagittaria sagittifolia

Familia: Alismataceae

Descripcion: crece en el agua hasta los 10-50 cm
de profundidad. Las hojas sobre el agua tienen
forma de flecha, las flores son 2-2.5 cm de ancho,
con tres sépalos y tres pétalos pequefos blancas
y numerosos estambres de color purpura.
Fenologia: primavera — verano.

TOTORAS

Nombre Cientifico: Typha latifolia

Familia: Typhaceae

Descripcion: es una planta herbacea acuatica, de
1-3 m de altura. Hojas alternas, simples, lineares.
Flores en espigas terminales, cilindricas, muy
densas.

Fenologia: primavera - verano
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Microorganismos Benéficos

Los Microorganismos Benéficos que se utilizan, son una férmula de bacterias y hongos benéficos, NO
modificados genéticamente y beneficiosos para el medio ambiente. Esta mezcla permite la reduccién progresiva
de solidos organicos en suspension, descenso de la concentracién de nitratos y amonio, aumento de la tasa de
degradacion de materia orgdnica y lodos acumulados en el sedimento y la reduccion significativa de
microorganismos (bacterias) patogenos (Escherichia coli y Pseudomonas). Mejorando asi la calidad del agua.

Se recomienda realizar la aplicacién semanal de un volumen determinado de Microorganismos
Benéficos, que permita una mayor tasa de degradacidén de materia orgdnica, la reduccién paulatina de nutrientes
y el aumento progresivo en el nivel de transparencia.

Este tratamiento es totalmente bioldgico, orgdnico y ecoldgico, no utiliza productos quimicos y es activado
previamente a su entrega.

Los resultados son inmediatos:

> Se corrigen los niveles de PH (acidez)
> Se aumenta drasticamente la transparencia del agua
> Se controla la aparicion de algas filamentosas (babas verdes) y unicelulares (color verde del agua).

La aplicacion constante de MB permite reducir: la cantidad de sélidos totales en suspension, el
nitrégeno total y el amoniaco, el volumen de barros y sedimentos organicos, los microorganismos patogenos
por competencia directa, los niveles de sulfitos (responsables del olor a huevo podrido)

Modo de accion

La gran novedad, y lo que hace Unico a este proceso, es la existencia y acciéon conjunta de
microorganismos aerdbicos y anaerdbicos. Se potencian mutuamente realizando una accidn muy eficaz y rapida.
El nitrégeno y el carbono se eliminan hacia la atmdsfera en forma de gases (N2 y COz), y el fésforo se mineraliza
como un fino polvillo que se deposita de manera imperceptible e insoluble en el fondo. Otra de las grandes
ventajas de los MB es su alta eficiencia en ambientes anaerdbicos, en especial en lodos y barros orgéanicos, y
ambientes acuaticos muy deteriorados.

NOTA IMPORTANTE: Al tratarse de organismos vivos se debe evitar aplicar todo tipo de bactericidas
(yodo, cloro o lavandina, fungicidas, etc.). Conviene utilizar agua sin cloro y envases sin residuos de productos
de limpieza, en especial de lavandina o cloro. El agua de la red domiciliaria (con cloro) conviene estacionarla
destapada unas 24 hs (puede ser durante la noche, aunque es preferente al sol). Como minimo se debe agitar
vigorosamente el agua en un recipiente destapado por unos minutos.

Estos son trabajos que hacen parte de nuestros métodos innovadores en el
Mantenimiento Bioldgico Integral®

Quedando a su disposicién para ampliar o aclarar cualquier tema de la presente, saludamos a Usted
muy atentamente.

Lic. Ciencias Biologicds — Limn6logo EcoSystems
Mg. Evaluacién Ambiental de Sistemas Hidroldgicos
Mat. B—BI —599
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